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OPORNIKI WZORCOWE Typ: RN-1, RN-2, RN-3, RN-49

ZASTOSOWANIE

Oporniki wzorcowe, przeznaczone sa do pracy w uktadach pomiarowych pradu statego.

Stuza jako wzorce okreslonych wartosci opornosci do sprawdzania mostkow, pomiar6w opornosci
metoda podstawienia, oraz do zestawiania specjalnych precyzyjnych uktadéw pomiarowych.
Oporniki wzorcowe produkuje si¢ zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy PN-77/E-06509.

KONSTRUKCJA
Oporniki RN-1, 2 i 3 posiadaja elementy oporowe cztero-zaciskowe o opornosciach od 0,001  do 10 kQ

Elementy oporowe wykonane sa z manganinu posiadajacego maly wspotczynnik temperaturowy,
mniejszy od £ 20u , oraz matlg sil¢ termoelektryczna wzgledem miedzi, nie wigksza niz 1 uV/°C.
Elementy oporowe 0,001 Qi 0,01 Q wykonane sa z blachy manganinowej przylutowanej lutem srebr-
nym do szyn miedzianych zaopatrzonych w zaciski. Elementy oporowe od 0,1Q do 10 kQ

nawijane s bifilarnie drutem manganinowym na karkasach steatytowych.

W celu ustabilizowania opornos$ci i usunigcia szkodliwych naprezen w drucie,

elementy oporowe sg sztucznie starzone w podwyzszonej temperaturze, a nast¢pnie sezonowane.
Koncéwki elementu oporowego taczy si¢ z zaciskami umieszczonymi na plytce bakelitowe;.

Gotowy opornik umieszczony jest w puszce metalowej. Puszka posiada otwory umozliwiajace dostep
czynnika chtodzacego /nafty, oleju/ do uzwojenia opornika w czasie pomiaru.

Oporniki BN-49 sa opornikami dwu-zaciskowymi o opornosciach od 100 kQ do 10 MQ. Element oporo-
wy dla tych wartos$ci sktada si¢ z 10 hermetycznych opornikdw precyzyjnych potaczonych szeregowo.
Hermetyzacja uniezaleznia oporniki od wptywoéw zewnetrznych jak wilgo¢, korozja itp. Uzwojenie opor-
nikéw wykonane jest z manganinu (100 kQ) lub nikrothalu Lx (I MQ , 10 MQ).

Koncéwki elementu oporowego przymocowane sa do zaciskoéw umieszczonych na plytce z metapleksu.
Oporniki wzorcowe 10 MQ posiadaja podstawki izolacyjne zaciskow wykonane z teflonu.

Opornik typa RN-49 posiada obudowe, metalowa bez otwordéw, gdyz nie jest przeznaczony do pracy

w kapieli. W plytce z zaciskani we wszystkich opornikach znajduje si¢ otwor na termometr.

DANE TECHNICZNE
RN-1,2,3 Moc znamionowa w powietrzu: 0,3W (max 1W)
RN-1,2,3 Moc znamionowa w kapieli: 1W (max 3W)

RN-49 /100 kQ Napigcie znamionowe w powietrzu: 100V (max 300V)

RN-49/1 MQ Napigcie znamionowe w powietrzu: 300V (max 1000V)

Ciezar Wymiary Temp. znamionowa Zakres temp. otoczenia
RN-1,2,3 0,47kg 098 x 150 mm + 20 °C +15 °C ++35 *°C
RN-49 0,4kg 98 x 98 x 150 mm +20°C +15°C ++35°°C

Temperaturowy wspotezynnik opornosci: < +0,002% / °C

Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: do 80 %

Czynnik chlodzacy w kapieli: nafta, olej transformatorowy.

Stabilno$¢ opornosci w ciagu roku: lepsza niz 0,5 symbolu klasy dokladnosci.

WEASNOSCI METROLOGICZNE

Wplyw doprowadzen.

Oporniki wzorcowe posiadajg cztery lub dwa zaciski.

Wptyw doprowadzen od zaciskow opornika do uktadu, oraz doprowadzen wewngtrznych od zaciskow do
elementu oporowego, nie moze by¢ pominigty.

Z tego powodu oporniki o malej opornosci posiadaja cztery zaciski. Zaciski oznaczone J1, J2 sa zaciska-
mi pradowymi, oraz zaciski V1, U2 sg zaciskami napigciowymi.

Opornos¢ opornika cztero-zaciskowego jest zdefiniowana jako stosunek spadku napigcia mierzonego
miedzy zaciskami napigciowymi do pradu przeptywajacego przez zaciski pradowe .

Dla duzych warto$ci opornosci wptyw doprowadzen wewngtrznych i zewngtrznych moze by¢ pominigty.




Wartos¢ poprawna i jej wyznaczanie.

Warto$¢ rzeczywista opornosci jest wartoscia fizykalna i praktycznie niemozliwa do wyznaczenia.

W czasie pomiaru wyznacza si¢ warto$¢ poprawna najbardziej zblizona w danych warunkach pomiaro-
wych do warto$ci rzeczywistej.

Warto$¢ poprawna wyznacza si¢ w temperaturze znamionowej +20 °C poprzez poréwnanie opornika z
wzorcem kontrolnym przy pomocy specjalnego uktadu mostkowego.

Warto$¢ poprawna podana jest w $wiadectwie sprawdzenia wzorca.

Opornos$¢ wzorca zmienia si¢ nieznacznie w czasie na skutek fizykalnych zalan w materiale oporowym.
Zmiany opornosci zwykle nie przekraczaja + (0,003 do 0,005) % w ciagu pierwszego roku uzytkowania
i zmniejszaja sie. W ciagu dalszych lat pod warunkiem prawidlowej eksploatacji wzorca.

Moc obciazenia | chlodzenie opornika.

Obciagzenie opornika moca wywotuje przyrost temperatury elementu oporowego

1 rownoczes$nie zmiang warto$ci opornosci.

Przyrost temperatury zalezy od chtodzenia opornika w powietrzu lub w kapieli.

Przy pomiarach precyzyjnych zaleca si¢ umieszczenie opornika w kapieli z nafty lub oleja transformato-
rowego. Kapiel powinna by$ mieszana mieszadelkiem mechanicznym.

Temperatura kapieli powinna by¢ regulowana za pomoca termostatu.

Po wyjeciu opornika z kapieli mozna usuna¢ resztki oleju lub nafty przez wyplukanie w czystej benzynie
aptecznej a nastgpnie pozostawienie opornika w przewiewnym miejscu w celu wyparowania benzyny.
Przy pomiarach precyzyjnych rozrdznia si¢ trzy zakresy mocy:

Moc znamionowa.

Obcigzenie opornika moca w granicach od zera do wartosci znamionowej powoduje przyrost temperatury
1 Zzwiazany z nim nieznaczny przyrost opornosci o wartosci do pominigcia.

W granicach od zera do warto$ci mocy znamionowej (w zalezno$ci od warunkéw chlodzenia) opornik
posiada warto$¢ opornosci podang w §wiadectwie.

Warto$¢ poprawna miesci si¢ w granicach okreslonych przez klase doktadnosci.

Moc dopuszczalna

Obciagzenie opornika moca dopuszczalna moze wywotac przyrost opornosci o wartosci

(wyrazonej w %) mniejszej lub rownej symbolowi klasy doktadnosci.

Przyrost opornosci moze by¢ dodatni lub ujemny w zaleznos$ci od znaku wspotczynnika temperaturowe-

go.
Warto$¢ mocy dopuszczalnej w powietrzu i kapieli podana jest na oporniku.

Moc maksymalna.

Obciazenie opornika moca wigksza niz dopuszczalna nie jest zalecane gdyz pogarsza si¢ przez to stabil-
nos¢ opornosci. Przekroczenie mocy maksymalnej noze spowodowac zniszczenie opornika. Wskutek
przegrzania uzwojenia nast¢puje trwata zmiana opornosci.

Moc maksymalna opornikow chtodzonych w powietrzu wynosi 3W, a w kapieli 10W.

Napigcie dopuszczalne.

Dla opornikow o wyzszych wartosciach opornosci podane jest napigcie dopuszczalne.

Przekroczenie napigcia dopuszczalnego moze spowodowac przebicie izolacji migdzy-zwojowej i znisz-
czenie opornika.

Wspélezynnik temperaturowy.

Opornos¢ manganinu w funkcji temperatury ma przebieg paraboliczny.

Maksimum funkcji wystepuje w przedziale od +20 °C do +40 °C.

Potozenie maksimum w tym przedziale zalezy od partii drutu | obréobki termicznej opornika.

Ze wzgledu na paraboliczny przebieg opornosci w funkcji temperatury wspotczynnik temperaturowy nie
ma wartos$ci stalej lecz zmienia si¢ z temperatura.

W dopuszczalnym zakresie temperatur otoczenia /+15 °C + +35°C/ wspotezynnik temperaturowy nie
przekracza wartosci - 0,002% /°C.



